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LIP Radonsikring
Vejledning

P

- nar der bygges pa kvalitet!

Er din bygning sikret mod

RADON?

" Radon er et grundstof med
atomnummer 86 og symbol
Rn i det periodiske system.
Radon, der dannes fra radiums-
henfald, er en farvelgs naturligt
forekommende adelgas.
Den er en af de tungeste stoffer,
der under normale forhold er
gasformig og oger risikoen for
lungekraeft... "
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Indledning

LIP Bygningsartikler A/s med hovedsade i Norre Aby, Danmark, har siden starten i 1967 produceret produkter af
hoj kvalitet til konkurrencedygtige priser. Produktprogrammet var fra starten fliseklaeb og fugemasser, der siden hen er
udvidet med produkter indenfor qulvspartelmasser, vandtaetning, silicone, epoxy, spartelmasser m.m.

Alle vores produkter er lgbende under intern savel som ekstern kvalitetskontrol,

saledes at vi altid kan leve op til vores slogan:

LIP - nar der bygges pa kvalitet!

LIP Bygningsartikler A/S er i dag en international orienteret virksomhed.
Som en del af Bostik far vi stgtten og ekspertisen til at gore LIP endnu sterkere,
men samtidig holde fast i vores vestfynske vaerdier.

Arbejdsmiljg og indeklima

Vi har i hgj grad fokus pa at bidrage til et sundere arbejdsmiljg

og indeklima. Derfor opfylder samtlige LIP produkter omtalt i LIP Norge LP Segrige
denne vejledning, de strengeste krav til egen emission, og :

baerer EMICODE EC1 PLUS maerket. Denne maerkning er

handvaerkerens og slutbrugerens sikkerhed og garanti for,

at LIP’s produkter bidrager til et renere arbejdsmiljo og et

forbedret indeklima. Det er vores forhabning, at vi med

denne vejledning kan guide den udfgrende, séavel som

den radgivende godt pa vej i valget af den rette Bostik
facadepudslgsning. C

LIP Danmark
—

Skulle der undervejs opsta spargsmal, som ikke finder
besvarelse i denne vejledning, kontakt:

LIP BYGNINGSARTIKLER A/S pa tlf.: 64 42 13 30.
Vi star altid klar med gode rad og kompetent
vejledning!

LIP Bygningsartikler A/S - Industrivej 16 - 5580 Nr. Aaby - Danmark
TIf.: +45 64 42 13 30 - Fax: +45 64 42 34 08 - www.lip.dk - info@lip.dk




Hvad er radon?

Radon er en radioaktiv gasart, der kan stige op fra undergrunden. Radongassen kan treenge ind i bygninger
gennem revner og andre uteetheder som eksempelvis ved rorinstallationer.

Den starste kilde til indtreengen af radongas i danske bebyggelser er jorden under bygningen. Der kan ved
temperaturforskelle indendgrs, udendears og ved vindpavirkning udefra, opsta et mindre undertryk i
bygningen. Undertrykket medfgrer, at luft fra jorden under bygningen vil kunne traekkes ind i boligen gennem
revner og utetheder i bygningskonstruktionen mod terraen og dermed resultere forhgjede
radongaskoncentrationer inde i bygningen.

Radon kan ikke lugtes, ses, fales eller smages. En for hgj koncentration af radongas i indeluften gger risikoen
for, at personer kan udvikle lungekreeft.

Indholdet af radongas i indeluften er primaert styret af fire parametre:
» Indholdet af radon i jordluften og permeabilitetsforholdene i jorden.

D Luftutaetheder i konstruktioner mod jord.

D Luftryk- og temperaturforskelle over gulvkonstruktionen.

D Luftskifte med udeluft.

Denne vejledning omhandler byggetekniske lgsninger, der beskriver radonsikring af konstruktioner mod jord.
Meromkostningen ved at bygge et hus med lavt indhold af radon i indeluften, er i langt de fleste tilfzelde
uden betydning for byggeriet. Fokus bar vaere pa valg af lgsninger, og korrekt udfgrelse. Lasninger kan ofte
kombineres med etablering af fugtsikring i vadrum, og fugtspaerre pa terreendaek ved eksempelvis
fugtfolsomme gulvtyper som traegulve.

SBI-ANVISNING 233




Radonkort for Danmark

En landsomfattende undersggelse af radonforholdene i danske boliger blev gennemfart af SIS, Riso DTU samt
De Nationale Geologiske Undersagelser for Danmark og Grgnland i 2001.

Der blev pa den baggrund fremstillet et kort, som kommune for kommune (gamle kommuner far 2007)
angiver andelen af enfamiliehuse med vaerdier over 200 Bq/m3, som er det niveau, hvor
bygningsmyndighederne anbefaler, at der ivaerksattes enkle og billige forbedringer af boligen.

Kortet kan tjene som ledetrad for, om du bor i et omrade, hvor der er malt hgje radonniveauer

i huse, men hvis du vil kende din boligs radonniveau med sikkerhed, skal du fa det malt.
Det gaelder ogsa, selvom du bor i en bygning opfort efter 1998.

Radon i danske boliger

Kommunekortet viser hvor mange procent
af de enkelte kommuners enfamiliehuse,
som vurderes at have en radonkoncentra-
tion over 200 Bq/m *. Kommunerne er ind-
delt i fem klasser med tilhgrende farve pa
folgende made:

Farve Andel over 200 Bq/m * Klasse

[] 10- 30% 4

[] 3-10% 3

[] 1-3% 2

v 0,3- 1% 1
0-0,3% 0

Baseret pa radonundersogelse gennemfort af Statens Institut for Stralehygiejne,
Forskningscenter Riso, Danmarks og Gronlands Geologiske Undersogelse.
Finansieret af Sundhedsministeriet

Statens Institut for Stralehygiejne, Januar 2001

Siindhedsstyrelsen RIS@ G

Statens Institut for trélehygiejne axwe

Fra SUndhedSStyrelsen, SSt.dk v drapporten om undersogell kansesoghentespéwww.radoﬁ.dk




Lasninger ved nybyggeri

Siden 1998 har der veeret krav i Bygningsreglementet om, at nybyggeri skal radonsikres. I 2010 blev der
yderligere indfart krav om, at radonniveauet i nye byggerier ikke ma overstige 100 Bq/m3.

Under opfarelsen af en bygning er det nemt at sikre, at Bygningsreglementets krav om radonsikring bliver
opfyldt. Det kan eksempelvis ske ved etablering af luftteet fundament, luftteette kaelderveegge, teette
rergennemfgringer eller god ventilation i kaelder og pa @vrige etager. En eller flere af metoderne kan ogsa
kombineres.

I denne vejledning er der ikke vist fugtspzerre i va2gge, men udelukkende radonsikring kombineret
med fugtspaerrer i vadrum og pa gulve.

Produkter der kan indga i LIP Radonsikring:

LIP Foliesystem (Lip vandtatningspasta + LIP Folie)

T D LIPFolie er en banevare, der er meget fleksibel at handtere og let at
arbejde med.

D LIP Foliesystem indeholder formstgbte hjgrnestykker, samt selvklaeebende
folietape. Samlinger klaebes med LIP 2K vandtaetningspasta og/eller
selvklebende folietape.

Klzebes til underlaget med LIP 2K Vandtaetningspasta.

D Folien er en smule transparent, og dermed er det let at konstatere om
samlingerne er fuldklaebede. Dette sikrer en effektiv kvalitetssikring af
radonsikringens udfarelse.

D LIP Folie antages at have hgjere y-veerdi end PE-folie, som medfarer en
storre glidningsstabilitet i bygningen, og LIP Folie kan eventuelt medfare en
kohasionseffekt med tyndfugelim.

LIP 2K Vadrumssystem (Lip vandtatningspasta + LIP Armeringsvaev)

D LIP 2K vandtaetningspasta er en flydende cementbaseret membran, der pafares
underlaget med tandspartel eller lignende.

D LIP 2K Vadrumssystem kombinerer vandtaetning.

D LIP 2K vandtaetningspasta er revneoverbyggende, og kan paferes lettere fugtige
underlag bade indvendig og udvendig.

D LIP 2K Vandtaetningspasta er ideel til kleebning af LIP Folie til underlag og i
samlinger.

LIP 1K VS 30 SAT ( LiP 1K v$30 Vandtaetningsmembran + LIP Armeringsvaev)

D LIP 1K VS30 Vandtaetningsmembran er en flydende faerdigblandet hgjfleksibel
membran, der kan pafares med pensel, rulle, og spartel.

D LIP 1K VS30 Vandteetningsmembran er revneoverbyggende, og ideel til indendars
radonsikring.

Alle 3 systemer sikrer radonsikring |
og vandtatning i samme arbejdsgang! t




Teethedsplaner

Ved projektering af bygninger er det hensigtsmaessigt, at fastlaegge hvor taethedsplanet mod radon er placeret.
P3 de folgende modeller er varianter af placering af teethedsplanet angivet.

1A

Tethedsplan pa
oversiden af
radontaet
terrendaek

18

Tethedsplan pa
oversiden af \

ikke radontat
terreendaek

2A

Tethedsplan |
under radontat
terreendaek

2B

Tethedsplan
under ikke
radontaet
terreendaek




1A

Taethedsplan pa overside af radontaet terreendaek

Radontaethedsplanet fares over terreendaekket, og terreendaekket indgar i taethedsplanet.
Forudsaetninger for at terreendaekket kan betragtes som vaerende radontaet er beskrevet i SBI - anvisning 233.

LIP Folie fuldklaebes til terreendaekket med LIP 2K i minimum 100 mm bredde, og resulterer i en stabil og
robust radonsikring.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i kote med overkant sokkel.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i lavere kote end overkant sokkel.

Skillevaeg/fundament

Dilatationsfuge




1B

Teethedsplan pa oversiden af ikke radontat terrendaek

Nar radontaethedsplanet fares over terreendaekket, og terreendaekket indgar ikke i taethedsplanet.
Terreendaekket betragtes ikke som vaerende radontaet. LIP Folie fuldklaebes til terreendaekket med LIP 2K i
minimum 100mm bredde, og der anvendes min. 1mm LIP 2K pd den resterende betonoverflade. Denne
lgsning kan ogsa vaere hensigtsmaessig, hvis der efterfalgende skal monteres en fugtfelsom belaegning,
eksempelvis traequlv. Sa kan radonsikring og fugtsikring etableres i samme arbejdsgang. Alternativt kan LIP

Folie anvendes pa den resterende del af betonoverfladen, og folien skal limes med 2K i samlingen.
Se afsnit om samlinger.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i kote med overkant sokkel.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i lavere kote end overkant sokkel.

Skillevaeg/fundament

Dilatationsfuge




2A

Taethedsplan under radontaet terreendak

Radontaethedsplanet fares under terreendaekket, og terreendaekket indgar i teethedsplanet. Forudsaetninger for at
terreendaekket kan betragtes som vaerende radontaet er beskrevet i SBI - anvisning 233. LIP Folie fgres under
terrendaekket i minimum 100mm bredde, og betragtes som en “klemt” samling. Af praktiske arsager kan folien
limes pa EPS med 2K, for at sikre fastholdelse af folien indtil terraendaekket er stgbt.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i kote med overkant sokkel.

Ydervaeg/fundament med terreendzek i lavere kote end overkant sokkel.

Skillevaeg/fundament

Dilatationsfuge




2B

Teethedsplan under ikke radontaet terreendaek

Radontaethedsplanet fares under hele terreendaekket, og terreendaekket indgar ikke i taethedsplanet.
LIP Folie fores under hele terreendaekket, og samlinger overlappes med minimum 100mm, og betragtes som en
“klemt” samling. Folien limes i samlingerne pa EPS med 2K, for at sikre fastholdelse af folien indtil

terreendaekket er stabt. Alternativt kan foliesamlinger tapes med LIP Selvkleebende Teetningsband (Butylband)
eller LIP Selvklaebende Folietape.

Ydervaeg/fundament

Ydervaeg/fundament

Skillevaeg/fundament

Dilatationsfuge




Radonsikring ved mursgjler i hulmur

Radonsikring ved mursgjler er et eksempel pa samlinger der ofte kan vaere mere udfordrende at taetne end lige
lgb. I nedenstaende anvendes farst et stykke tildannet EPS der fuldklaebes mellem flangerne i et H-profil.

Der pafares ogsa LIP 2K Vandtaetningspasta pa under og overside klods.

Herefter monteres formstabte foliehjorner, og endeligt foliebanen.

HEB mursglje i hulmur. EPS klods tildannes og fuldlimes med LIP 2K

4 stk. udvendige LIP Folie hjgrner palimes med LIP 2K

LIP Foliebaner tildannes og palimes med LIP 2K

Radonsikring ved sgjle i hulmur




samlinger - Indvendige hjgrner

Indvendige hjgrnesamlinger forekommer ofte i byggerier, og i det nedenstaende er vist en lgsning med
formstgbte hjornestykker. Farst paklaebes hjornestykker med LIP 2K Vandtaetningspasta.
Herefter tildannes og paklaebes de lige lgb med LIP 2K Vandtaetningspasta.

LIP Folie - indvendig og udvendig hjgrne palimes med LIP 2K.

Farste bane LIP Folie tilskeeres og palimes med LIP 2K.

Anden bane LIP Folie tilskaeres og palimes med LIP 2K.




samlinger - Udvendige hjerner

Udvendige hjernesamlinger forekommer ofte i byggerier, og i det nedenstdende er vist en lgsning med
formstabte hjornestykker. Farst paklaebes hjornestykker med LIP 2K Vandtaetningspasta.
Herefter tildannes og paklaebes de lige lgb med LIP 2K Vandtaetningspasta.

LIP Folie - indvendig og udvendig hjerne palimes med LIP 2K.

Farste bane LIP Folie tilskeeres og palimes med LIP 2K.

v

-

Anden bane LIP Folie tilskaeres og palimes med LIP 2K. Princip er vist med udgangspunkt i 1A.




Radonsikring ved installationsomrader

Radonsikring ved installationsudsparing med LIP VS30 og LIP 220 Selvnivellerende gulvspartelmasse
ved tethedsplan 1A. Ved taethedsplan 1B monteres LIP Folie efter forste lag LIP 220,
og der sikres min. 100 mm overlap mellem LIP VS30 og LIP Folie.

Radonsikring med LIP V$30 og LIP Kantband (selvkleebende) pa EPS ved tathedsplan 2A.
Ved taethedsplan 2B monteres LIP Folie fgrst, og der sikres min. 100 mm overlap mellem LIP V$30 og LIP Folie




Radonsikring ved eksisterende byggerier

LIP radonsikringsprodukter kan med fordel anvendes i mange forskellige typer af eksisterende byggerier.
Hvis bygningen har kaelder, vil qulvet typisk vaere udfert i beton med varierende kvalitet, og her kan en
radonsikringslasning med LIPs flydende membraner vaere nem og effektiv. Efterfolgende udstabes et lag

LIP 220 Gulvspartelmasse, og hermed er der etableret et stabilt og robust underlag for eksempelvis en klinke
eller fliseoverflade.

Er man allerede i gang med at renovere en bygning, eller planlagger man stgrre renoveringsarbejder, er det
oplagt at undersgge, om der er for hgjt et indhold af radon i indeluften og om ngdvendigt gennemfgre tiltag,
der kan reducere indholdet af radon.

Hvis der udferes en radonmaling, ber malingen ske over mindst to maneder i fyringsperioden, og ud fra
malingen beregnes den gennemsnitlige radonmazngde over et ar dvs. et estimat for darsmiddelveerdien for
bygningen.

Hvis malingerne viser et radonindhold, der er hgjere end referenceniveauet for eksisterende bygninger,
bar en radonsikring ivaerksaettes.

For eksisterende bygninger opfart far 2010 anbefaler Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, at der for bygninger, hvor

personer opholder sig, iverksaettes enkle og billige forbedringer, nar radonmaengden er mellem 100 Bq/m3 og
200 Bq/m3, og at der udfares mere effektive forbedringer, nar radonmaengden overstiger 200 Bq/m3.

Se nedenstaende trinoversigt fra radonguiden.dk, der viser de 3 hovedtrin man kan fglge.

Radonguidens 3 trin
Fra risikovurdering og maling til afklaring og nedbringelse af for hgjt radonniveau i boligen.
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Fra radonguiden.dk - Trafik- bygge og boligstyrelsen



Eksempel pa radonsikring i eksisterende byggeri

Eksempel pa LIP radonsikring med LIP 2K eller LIP VS30, hvor det eksisterende betongulv ikke kan betragtes
som vaerende radontaet. Bagvaeg betragtes som vaerende radontaet. Der anvendes min 1mm 2K/VS30 pa hele
betonfladen, og ved samlinger mod tilstodende bygningsdele (bagvaeg), sikres yderligere ved montering af LIP
Folie eller LIP Armeringsvaev. Efterfalgende kan der anvendes min 5mm LIP 220 som faerdig gulvoverflade.
Alternativt kan der monteres fliser eller treequlvsopbygning direkte pa 2K. Ved anvendelse af LIP 2K som
radonsikring er der automatisk etableret fugtspaerre pa gulvet i forbindelse med fugtfglsomme gulvbelzegninger
som eksempelvis tregulve.

Hvis vaegge ikke kan betragtes som vaerende radontaette, anvendes LIP 2K som underlag for eksempelvis fliser
eller puds.

Vedrgrende samlinger og installationsomrader se indholdsfortegnelse.

Revner i eksisterende betongulv

Hvis der, i det eksisterende betongulv, optreeder mindre revner, vil LIP 2K/VS30 revneoverbygge disse.

LIP 2K kan revneoverbygge revner op 0,40mm

LIP VS30 kan revneoverbygge revner op til 0,75mm

Ved revner stgrre end 0,75mm, ber revner udfyldes inden anvendelse af LIP Radonsikring. Afhaengig af revnens
stgrrelse bgr der veelges en passende udbedring. | det fglgende er vist et eksempel pa revneudbedring.




Eksempel pa udbedring af revne

Revnen oprenses far lgse partikler, og stgv fjernes med eksempelvis trykluft. Ved visse typer revner kan det veere
hensigtmaessigt at udfraese /opskaere revnen, for at revnen kan udfyldes effektivt.
Det er vigtigt at produktet der anvendes til udfyldning ikke kryber eller svinder.

Revnen fyldes i dette tilfelde med LIP Hurtighzerdende Fliseklzeb, der giver mulighed for at efterfelgende arbejder kan ske
efter allerede 4 timer.

Efter revner er udbedret og de anvendte produkter er tarre, pafares den valgte LIP Radonsikringslgsning



LIP Radonsikring - Produkter

LIP Folie A | storrelse: Varenr.:
:;"’ 1x30m 101317
-
LIP Folie s Storrelse: Varenr.:
f’a.-j)’ -‘,,. 0,65x30m 101300
LIP Folie indvendigt hjorne Storrelse: Varenr.:
- 101072
-
LIP Folie udvendigt hjorne Storrelse: Varenr.:
G B | - 101089
LIP 2K Folielim/ Storrelse: Varenr.:
Vandtatningsbinder 5 kg 4019659
LIP Cement Hvid LI Storrelse: Varenr.:
—
5 kg 2004455
0 : -
LIP Primer 54 Storrelse: Varenr.:
1 liter 90543
LIP VS 30 Storrelse: Varenr.:
Vandtatningsmembran ' 3 kg 80032
12 Kg 80049
LIP Kantband Storrelse: Varenr.:
)) 25 x 25 x 2000 mm 60201
LIP Selvklebende €™ Storrelse: Varenr.:
tetningsband buy) ===  q00mmx10m 100181
W
LIP Selvklzbende . ' Storrelse: Varenr.:
Folietape .o 100 mm x 5 m 600543
100 mm x 20 m 600542
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